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TeilzerlegungsgeschoE mit Penetrator im GeschoBbug 

Die Erfindung betriffl ein TeiteerlegungsgeschoB entsprechend dem Oberbegriff des 
ersten Anspruchs. 

Die Wirkung eines Geschosses, insbesondere fur Jagdzwecke, im Zielkorper hangt im 
5 wesenttichen ab von seiner Masse, seinen Werkstoffeigenschaften und seinem 
konstruktivem Aufbau. Es gibt Teilzerlegungsgeschosse, zum Beispiel H- 
MantelgeschoG und TorpedoidealgeschoG, die zwei Keme enthalten. Bei der 
Verwendung von Bleikernen ist Obiicherweise der der Geschofcspitze zugekehrte, 
sogenannte Bugkem aus einer weicheren und der im Heck befindliche, sogenannte 
iq Heckkem aus einer harteren Legierung. Beim Auftreffen auf und Eindnngen in den 
Zielkdrper warden uberwiegend der vordere Teil des Geschofimantels und der 
weichere Bugkern in Splitter zerlegt ' 


Der Heckkem aus der harteren Legierung bildet den Restkorper. Dieser verursacht 
die Tiefenwirkung und soli unter Bildung eines AusschufUochs aus dem Zielkdrper 

15 austreten. Bei sogenannten harten Treffern, belspielsweise beim Auftreffen des 
Geschosses auf knochen, reiBt der Gescho&rnantel unter Umstanden uber die 
TrennHnie der beiden Bleikeme hinaus auf. Dies fuhrt in der Regel zu einer totalen 
Zerlegung des Bugkems sowie zu einer starken Zersplitterung des Gescho&mantels. 
Die Folge sind starke Masseverluste des Geschosses und nicht unwesentlichen 

20 Verformungen des Heckkems bis zur Zerlegung desselbea Dadurch kann so viei 
Energie verloren gehen T daG ein Aiisschua des Restkorpers aus dem Zielkorper nicht 
mehr rnoglich ist 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, dafi beim Auftreffen des Geschosses auf 
den Zielkorper eine schnelie Zerlegung des GeschoGmantels eingeleitet wird und dall 
25 ein AusschuS mit einer definierten Restgrofte des Geschosses sichergestelit ist. 
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Die Losung der Aufgabe erfolgt mit Hiife der kennzeichnenden Merkmale des ersten 
Anspruchs. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden in den 
Unteranspruchen beansprucht 

Das erfindungsgemliBe GeschoB setzt sich gegenQber herkommlichen 
5 Teilzerlegungsgeschossen so zusammen. daB der Bugkern als Penetrator aus dem 
harteren Werkstoff besteht und. in Fiugrichtung des Geschosses gesehen, vor dem 
weicheren GeschoBkem, angeordnet ist Das erfindungsgemaBe GeschoB erzielt 
aufgrund seines konstruktrven Aufbaus eine Mehrfachwirkung im Zielkorper. Der 
bugseitig angeordnete Penetrator aus einem harteren WerkstofF als der GeschoBkem 

10 bewirkt auch be! emohtem Widerstand im Zielkorper aufgrund seiner geringen 
Zerlegung und des dadurch bedingten geringen Masseverlustes einen sicheren 
AusschuB. Dadurch, daB die Formgebung des Hecks des Penetrators und die 
Formgebung des Bugs des Geschofikems auf die gewOnschten 
Zerlegungseigenschaften des GeschoBkems in Abhangigkeit vom Kaliber, der 

15 Auftreffgeschwindigkeit und der Beschaffenheit des Zielkorpers abgestimmt sind, wird 
eine aufeinander abgestimmte Stauch- und Keilwirkung auf den GeschoBkem zu 
seiner Zerlegung ausgeObL Bereits beim Eindringen in den Zielkorper erfolgt die 
Zerlegung des GeschoBkems so. daB die Splitterabgabe vorzugsweise im Nahbensicb 
des EinschuBkanals erfolgt. Durch die Verwendung eines leicht verformbaren 

20 Werkstoffs wie beispieisweise Zinn oder Zink wird die Zeriegungsbereitschaft 
unterstotzt 

Die Zerlegung des weicheren GeschoBkems wird wesentlich durch die Gestaltung 
seines Bugs bestimmt Bei einer kegerformigen Vertiefung zentrisch zur 
Geschofiachse besteht eine starke Spaltwirkung. Der Kegelwinkel muB auf die Harte 
25 des Werkstoffs des GeschoBkems und die erwunschte Wirkung der Zerlegung 
abgestimmt werden. Je harter der Werkstoff und je groBer der Winkel, desto starker 
•st die Bereitschaft zur Zeriegung in kleine Splitter. Bei weichem Werkstoff und 
spteem Winkel Qberwiegt das Aufbrechen in Fahnen, das Aufpilzen und das Zerlegen 
in groBe Splitter. Der Winkel liegt zwischen 30 • und 90 •, vorzugsweise bei etwa 60 •. 
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Weist der Bug des GeschoGkems eine muldenformige Vertiefung auf. wird aufgaind 
des zunachst groGefen Widerstands beim Eindringen in den Zielkorper die Zerlegung 
in Splitter uberwlegend durch eine Deformation des Bugs des GeschoGkems 
eingeteitet 

5 Die Bereitschaft zur Zerlegung in Splitter kann wesentlich gesteigert werden, sogar 
bis zur vollstandigen Zerlegung, wenn sich an die jeweilige Vertiefung ein Hohlraum 
zentrisch zur GeschoGachse anschlreBt, beispieisweise eine Bohrung. Diese Bohrung 
kann zyttndrisch oder konisch sein und je nach gewQnschter Zerlegung eine 
entsprechende Tiefe und einen entsprechenden Durchmesser aufweisen. Je tiefer der 
io Hohlraum, desto groGer ist beim Durchdringen des Zielkorpers die Bereitschaft. daft 
sich der GeschoGkem in Splitter zeriegt Je groGer der Durchmesser, desto geringer 
ist der verbleibende Werkstoffanteil des GeschoGkems und desto leichter zeriegt er 
sich in Splitter. Der Hohlraum kann etwa bis zu 3/4 der Lange des GeschoGkems 
umfassen. 

15 So wie die Gestartung des Bugs des GeschoGkems seine Zerlegungsbereitschaft 
wesentlich besbmmt, ist naturgemafc auch die Heckseite des Penetrators, der 2udem 
aus einem harteren Werkstoff besteht, das ma&gebliche Werkzeug, das den Abiauf 
der Zerlegung des GeschoGkems bestimmt 

Das Heck des Penetrators kann eine kegelformige Spitze aufweisen, wobei der 
20 Kegelwinkel und der spitze Winkel der kegelformigen Vertiefung des GeschoGkems 
aufeinander abgestimmt srnd Ein kegeMomiiges Heck des Penetrators wirkt wie ein 
Keif auf den GeschoGkem und es gilt auch hier das, was bereits bei der Beschreibung 
der Gestaltung des Bugs des GeschoGkems eriiutert wurde. 

Weist dagegen das Heck des Penetrators eine ballige Form auf, wird der 
25 GeschoGkern zunachst einer starken Verformung unterworfen, bevor er aufgrund der 
Beanspruchung des Werkstoffs Qber di Streckgrenze hlnaus in Splrtt r zem'ssen 
wird. 
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Die Deformationswirkung des Penetrators wird zusatzlich unterstutzt, wenn die 

kegelformige Spitze oder die batlig Form auf das Heck des Penetrators und 

spiegelbildlich die Vertiefung auf dem Bug des GeschoBkerns von einer 
Kreisringflache umgeben srnd, wobei diese Flachen senkrecht zur Mitteilinie des 
5 Geschosses stehen. 


Die Form der GeschoBspitze hat einen wesentlrchen EinfluB auf die 
Flugeigenschaften sowie auf das Eindringverhaften des Geschosses in den Zielkdrper 
und das Zerlegungsverhalten des Mantels. 

Liegt vor der Bugseite des Penetrators ein vom Mantel des Geschosses 
10 umschlossener Raum und ist die Spitze des Mantels nicht geschlossen, sind die 
Flugeigenschaften des Geschosses nicht so gunstig, a!s wenn die Oflnung im Mantel 
dunch eine Spitze verschlossen ist Diese Spitze kann eine GeschoBhaube aus einem 
dunnen, weichen Blech sein Oder eine massive Spitze. Eine geschiossene Spitze 
verleiht dem GeschoB einen geringeren Luftwiderstand aufgrund des gleichmaSigeren 
15 Verlaufs der Stromungslinien, 


Die Form der Geschofispitze hat weiterhin einen EinfluB auf die Zerlegung des 
Mantels. Bei einer offenen Spitze oder einer GeschoBhaube aus einem weichen Blech 
fiegen Verhaltnlsse wie bei einem HohhspitzgeschoB vor. Der Mantel wird beim 
Auftreffen auf den Zielkorper sofort in Fahnen aufreiBen. Bei einer massiven Spitze 
20 wird das GeschoB zunachst in den Zielkorper eindringen und die Zerlegung des 
Mantels wird durch seine stance Deformation dunch die Spitze und die dadurch 
bedingte Oberschneitung der Streckgrenze des Werkstoffs eingeleitet 

Die Geschosspitze besteht im Gegensatz zum Penetrator aus einem weicheren 
Werkstoff. Vorteilhaft ist es, wenn diese GeschoBspitze beispielswefee aus einem 
25 biologisch abbaubaren. Kunststoff hergesteltt wird. Die Formgebung eines Kunststoffs 
ist einfacher und billiger gegenQber einer Herstellung einer massiven GeschoBspitze 
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aus MetaJl. Der in? Tierkorper verbleibende oder in die Landschaft abgegebene Rest 


Die Gestalt des Bugs des Penetrators wiederum hat EinfluB auf den 
Eindringwiderstand irn Zielkorper. 1st der Bug des Penetrators ein Fiachkopf, wird nur 
5 eine geringe Verformung des Bugs des Penetrators eingeleitet 1st der Bug wie eine 
Hohlspitze ausgebildet, beisprelsweise durch eine trichterfSrmige Vertiefung, 
gegebenenfalls mit einem sich danan anschlieBenden Hohlraum, wird eine starkere 
Verformung eingeleitet Dadurch wind der Eindringwiderstand in den Zielkorper ertioht 
und bedingt durch die DurchmesservergroBerung eine hohere Energieabgabe erzielt. 

10 Das erfindungsgemaBe GeschoB weist einen Scharfrand auf. Ein Scharfrand sorgt fur 
einen sauberen EinschuB in die Decke des Wildes. Diese wird nicht zerrissen, 
sondem beim EinschuB ausgestanzt Die EinschuGoffhung, die etwa kalibergroB ist, 
sorgt daher schon beim EinschuB dafQr, daB die Wunde Schweifi liefert • 

Ein Scharfrand liegt vorzugsweise an der Stelie, ab der der Durchmesser des 
15 Geschosses, vom Bug des Geschosses her gesehen, nicht mehr zunimmt. Beim 
erfindungsgemaBen GeschoB sitzt der Scharfrand an der Obergangsstelle zwischen 
Penetrator und GeschoBkem. Der Penetrator umfeBt im wesentlichen den, sich 
verjungenden Teil des Geschosses, wihrend der GeschoBkem den zylindrischen Teil 
des Geschosses ausmacht. Der Scharfrand hat bei diesem GeschoBtyp zus^tzlrch die 
20 Funktion einer Sollbruchstelle des Mantels. Wenn die Fahnen des GesehoBmantets 
spatestens am Scharfrand abbrechen, wird der Penetrator vom GeschoBkem 
getrennt 

Die Wandstarke des GeschoBmantels beeinfluSt das Aufplatzen und den Grad der 
Absptitterung. Deshalb nimmt die Wandstarke des Mantels im Bereich des 
25 GeschoBkems in Richtung des sich verjungenden Teils des Geschosses ab. Am 
Scharfrand erfolgt ein Wandstarkespomg, dtx, dafi die Wandstarke im Bereich des 


der GeschoSspitze ist biologisch unbedenklich. 
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Penetrators geringer ist als im Bereich des GeschoBkems. Eine schwachere 
Wandstarke begunstigt die Zerlegung des GeschoBmantels in Splitter. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das GesehoB, bestehend aus seinem Mantel, dem 
Penetrator und dem Geschofikem und gegebenenfalls der GeschoBhaube oder der 
5 Spitze aus bleifreien Werkstoffen bestehen. Da Blei und seine Legierungen als 
toxisch angesehen warden, wird insbesondere das mit Bleisplittem durchsetzte 
Gewebe nur eingeschrankt als genieBbar erachtet Werden dagegen 
erfindungsgemaB Werkstoffe fur das GesehoB verwendet, wie beispielsweise 
Kunststoff, und die Metaile Kupfer, Zinn, Zink, Eisen, Wolfram, Titan, Silber, 
10 Aluminium, Tantal, Vanadium sowie mogliche Legierungen der aufgefuhrten Metaile, 
sind die in das Gewebe eindringenden Splitter unbedenkiich und verursachen keine 
toxische KontaminaSon des Gewebes. 

Anhand von AusfQnrungsbeispielen wird die Erfindung naher eriautert 


Es zeigen: 


Figurl ein erfindungsgemaBes TeilzerlegungsgeschoB mit Penetrator im 
GeschoBbug, 

Figur2 eine GeschoBspitze als HohlspHze, die von eirter Metallkappe 
verschlossen wird, 


Figur3 eine GeschoBspitze als Hohlspitze. die von einer massiven Spitze 
20 verschlossen wird, 

Figur4 Ausfuhrungsbeispiel fur die Bugform des Penetrators, hier mit einem 
flachen Bug, 
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Figur 5 mit einer kegelformigen Vertiefung im Bug und 

Figure ein AusfOhrungsbeispiel fur die Heckform des Penetrators und der 
zugehdrigen Bugform des GeschoBkems, hier mit einem kegelformigen 
Heck des Penetrators, wobel der Kegel und die kegelformige Vertiefung 
5 jeweils von einer Ringflache umgeben sind, 

Figur 7 eine Zusammenstellung eines Penetrators mit einem balligen Heck und 
einem GeschoBkem mit einer muldenfdrmigen Vertiefung und 

Figur 8 einen Penetrator mit einem Heck mrt glockenformiger Spifze und einen 
GeschoBkem mit entsprechend geformter Ausnehmung. 

10 In Figur 1 ist in stark vergroBertem MaBstab ein erfindungsgemaBes 
TeilzeriegungsgeschoB 1 im Halbschnitt dargestelft. Von einem Mantel 2 wird ein 
Bugkem 3 sowie ein Heckkern 4 umschlossen. Der Bugkem 3 ist erfindungsgemaB 
der Penetrator und besteht aus einem Werkstoff, der harter ist als der Heckkern 4, der 
den GeschoBkem bildet 

is Das GeschoS weist eine Hohlspitze 5 auf. Die Offnung 6 des Mantels 2 kann durch 
eine GeschoBhaube oder eine massive Spitze verschlossen weraen, wie es in den 
nachfolgenden Figuren 2 und 3 dargestellt ist 


Der Bug 7 des Penetrators 3 weist eine kegelformige Vertiefung 8 mit einer sich daran 
anschliefienden zylindrischen Bohrung 9 auf. Wie bereits beschrieben wurde, 
beeinfluSt die Bugform des Penetrators sein VerformungsverhaJten beim Auftreffen 
aufdenzielkorper. 

Der Penetrator 3 bildet im wesentlichen den sich verjungenden Tell 10 des 
Geschosses 1 . Sein Heck 1 1 lauft kegeifdrmig spitz zu und reicht in den zylindrischen 
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Teil 12 des Geschosses 1. Der Kegeiwinkel 35 mufi auf die Harte des Werkstoffs des 
Geschofikems 4 und die erwunschte Wirkung der Zerlegung desselben abgestimmt 
werden. Je harter der Werkstoff und je grofier der Winkel 35, desto starker ist die 
Bereitschaft zur Zerlegung in kleine Splitter. Bei weichem Werkstoff und spttzem 
s Winkel 35 uberwiegt das Aufbrechen in Fahnen, das Aufpilzen und das Zeriegen in 
grade Splitter. Der Kegelwinkel 35 liegt deshalb etwa zwischen 30 * und 90 *, 
vorzugsweise bei etwa 60*. Der Geschofikem 4 besitzt an seinem Bug 13 zunachst 
eine konisch verlaufende Bohrung 14 zur Aufnahme des kegelfomiigen Hecks 11 des 
Penetrators 3. Daran schliefit sich ein wesentlich engerer, leicht konisch verlaufender 

io Hohlraum 15 an, der etwa bis zur M*rtte des Heckkems, des Geschofikems 4, reicht 
Beim Auftreffen des Geschosses 1 auf einen Zielkorper wird der aus einem harteren 
Werkstoff bestehende Penetrator 3 auf den Geschofikem 4, der aus einem wesentlich 
weicheren Werkstoff besteht, wie beispielsweise Zinn oder Zink, mit seinem 
kegelformigen Heck 11 wie ein Keil wirken. Der Hohlraum 15 begunstigt das 

15 AufreiBen und damit die weftere Zerlegung des Geschofikems 4 in Splitter. 

Der Mantel 2 liegt sowohl an dem kegelformigen Heck 11 des Penetrators 3 als auch 
an der ringformigen Sttmflache 18 an, die die konische Bohrung 14 im Geschofikem 4 
stimseitig umgibt. An der Stelle, wo ein Teil des Kegels 11 aus dem zylindrischen 
Geschofikem 4 herausragt, ist eine Sicke 17 in den Mantel 2 gedrfickt Die Stimflache 
20 18 des Geschofikems 4 weicht zur WGttellinie 19 des Geschosses 1 zuruck, wodurch 
im Mantel 2 eine scharfe Kante 16 entsteht, der Scharfrand. Er bewirkt beim Durchtritt 
durch die Decke des Wildes eine saubere Einschufiotmung mit scharf abgegrenztem 
Rand. 

Durch die Sicke 17, mit der der Scharfrand 16 gebildet wird, ist die Zerlegung des 
25 Geschosses 1 in den Penetrator 3 sowie dem Geschofikem 4 vorgegeben. Beim 
Aufreifien des Geschofimantels 2 wirkt der Scharfrand 16 wie eine Sollbruchstelle. 
Die Fahnen des sich in Splitter zeriegenden Mantels 2 reifien spatestens an dieser 
Stelle ab. Erleichtert wird die Trennung weiterhin dadurch, dafi sich die Wandstarke 
des Mantels vom GeschoBheck 20 "bis zum Scharfrand 16 hin veningert. Die. 
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Wandstarke des Mantels 2, die den sich verjOngenden Teil des Geschosses 1 umgibt, 
zieht sich in etwa in der gieichen, verminderten WandstSrke bis zur Offnung 6 der 
Hohlspitze 5 hin. 

Die Figuren 2 und 3 zelgen zwei Ausfuhrungsbeispiele fur die- Ausbildung der 
5 GescholJspitze 21 . In Figur 2 ist die Offnung 6 des Mantels 2 zur Hohlspitze 5 durch 
eine Geschofihaube 22 verschlossen. Es ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
eine Metallkappe mit geringer Wandstarke aus einem wesentllch weicheren Metall als 
der Mantel 2. Die Gesehofthaube 22 verechliefit die Offnung 6 und verbessert 
dadurch die aerodynamischen Eigenschaften des Geschosses 1. Bei Auftreffen auf 
io einen Zielkorper wird sich die GeschoRhaube 22 leicht verformen. Sie wird auf dem 
Mantel 2 sowie auf dem Penetrator 3 nur unwesentlich einwirken, - so da& die 
Deformation und die Zeriegung des Mantels 2 erst bei seinem Aufprall eingeleitet 
wird. 

In der Figur 3 ist die Offnung 6 im Mantel 2 durch eine massive Spitze 23 
15 verschlossen, an deren kegeiformigen Korper sich ein Schaft 24 anschlie&t, der in der 
zylindrischen Bohrung 9 des Penetrators 3 steckt. Beim Aufprall der massh/en Spitze 
23 wird diese zunachst wenig verformt und deshalb in den Zielkorper eindringen, 
bevor der sich aufbauende Druck so grofc wird, dafi eine Zeriegung des Mantels 2 
durch das Zuruckdrangen der Spitze 23 erfokjt 

20 Die Figuren 4 und 5 zeigen weitere Ausfuhrungsbeispiele fur die Form des Bugs 7 des 
Penetrators 3. Diese Ausfuhrungsbeispiele eignen sich ebenfalls dazu, urn die 
Offnung 6 des Mantels 2 entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 mit 
einer Gescho&haube 22 zu verschlieGen. Beim Auftreffen der flachen Stimflache 25 
des Penetrators 3 auf einen Zielkdrper wird eine Stauchuhg des Werkstoffs gefdrdert, 

25 wahrend die kegelformige Vertiefung 26 entsprechend Rgur 5 ein direktes Aufpilzen 
begOnstigt Der Kegelwinkel 3S entspricht den bei Hohlgeschossen ublichen 
Offhungswinkel der Spitzenoffnung. 
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Die Figuren 6 und 7 zeigen weitere Ausfuhrungsbeispiele fur die Gestaltung der 
Heckform des Penetrators und der zugehorigen Bugform des GeschoBkems. Beim 
AusfOhrungsbeispiel nach Figur 6 weist das Heck des Penetrators 3 eine kegelformige 
Spitze 27 auf, die von einer Ringflache 28 umschlossen wird. Diese Ringflache 28 
5 stDtzt sich ebenfalls auf eine Ringflache 29 ab, die die Stimflache am Bug des 
GeschoBkems 4 bildet Sie umschlieBt eine kegelformige Vertiefung 30, die die 
kegelformige Spitze am Heck des Penetrators 3 aufnimmt Beide Ringflachen 28 und 
29 stehen im rechten Winke! 37 auf der Mittellinie 19 des Geschosses 1. 

Beim Aufpralt des Geschosses 1 auf einen Zielkorper Qbt der Penetrator zwei 
10 Wirkungen auf den weicheren Heckkem, den GeschoBkem 4, aus. Die Ringflache 
staucht den Werkstoff des GeschoBkems wahrend die Kegelspitze wie ein Keil in den 
Werkstoff eindringt und rhn zerreiBt. Der Kegelwinkel 35 muB auch hier auf die Harte 
des Werkstoffs des GeschoBkems 4 und die gewunschte Wnkung der Zerlegung 
abgestimmt werden. Die Zeriegung des GeschoBkems 4 erfolgt zunachst unter 
ls massiver Verformung des Werkstoffs. 


Eine noch starkere Stauchwirkung wird dann erreicht, wenn das Heck des Penetrators 
3 nach Figur 7 eine ballige Form- 31 aufweist. Diese fugt sich in eine mufdenformige 
Vertiefung 32 des GeschoBkems 4. Bei dem voriiegenden AusfOhrungsbeispiel erfolgt 
zunachst eine starke Stauchung des Werkstoffs des GeschoBkems 4 mit 
anschlieBendem Oberschreiten der Streckgrenze des Werkstoffs, die schiieBlich zu 
einem AufreiBen und Aufpilzen des GeschoBkems 4 fuhrt 


Die Zerlegung des GeschoBkems 4 nach voriiegenden AusfQhrungsbeispielen kann 
beschleunigt werden, wenn sich an die Vertiefung 30 bzw. die muidenformige 
Vertiefung 32 jeweils zentrisch zur Mittellinie des Geschosses 1 ein Hohlraum im 
GeschoBkem 4 anschlieBt, wie es im Ausfuhrungsbeispiel nach Rgur 1 der Fail ist 
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Rgui- 8 zeigt ein AusfOhrungsberspiel mit einer glockenformigen Spitze 33 als Heck 
des Penetrators 3. Es isl eine Spitze mit kombinierter Stauch- und Spaltwirkung, die in 
eine entsprechend geformte Ausnehmung 34 des GeschoCkems 4 reicht 


